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  چکیده

آب و  هایشرکتشدن آن،  دهیچیو پ یحجم اطلاعات شیبا افزا

ت اطلاعا آوریجمعهستند  تا به  کارآمدو  دیجد یابزار ازمندیفاضلاب  ن

 تیریو ابزار مناسب جهت مد ندبپرداز وتحلیلتجزیهبه  یفیو توص یمکان

 شیو نما سازیذخیره با GIS یفناوراستفاده از  ها را فراهم آورد.داده

مجموعه را قادر  نیا رانیمد، وتحلیلتجزیه و اطلاعات مکان مرجع هیکل

 یهاطرحو  هایتفعال، مجموعه سامانمندو  نهیبه صورتبهتا  سازدمی

سرعت  نیشتریزمان و با ب نیدر کمتر و دهیسازمان مرتبط با آن شرکت را

ها این شرکت هایداده ترینمهمیکی از  داشته باشد. یبه اطلاعات دسترس

 تهیه این اطلاعات علاوه بر هزینهتهیه اطلاعات مکانمند مشترکین است که 

هت نوین ج اییوهشدر این مقاله بسیار مستلزم صرف وقت یادی هستند. 

دوره قرائت  03اطلاعات ارائه شده است که در آن به کمک  آوریجمع

ینکه ن ابدوهای قرائت کنتور ثبت گردیده است قبلی توسط دستگاه

صرف گردد با دقتی بالا و زمانی بسیار کوتاه  کار ینابرای انجام  ایینههز

ر نقاط د هینشان داد که کل قیتحق نیحاصل از ا جینتاارائه شده است. 

 .اندگرفتهمحدوده عرصه پارسل مشترک قرار 

 

  :های کلیدیواژه

  GIS،یکاودادهاستان لرستان، ن،یمشترک ،و فاضلاب آب

 

 مقدمه   .1

شهرها محسوب شده  یتمام ینهادها ترینمهمآب و فاضلاب از  هایشرکت

هاد ن نیدارد. ا به عهدهشهروندان  یآب را برا عیو توز ینتأم یاتیح فهیو وظ

سترش فراگ یلبه دل شترک ادیو تعداد ز ریگ  ستمیس یریبکار گ ازمندی، ن نیم

و  انزم نیاستتت تا در کمتر تیفیک نیو هماهنگ با بالاتر کپارچهی یاطلاعات

س نیشتریبا ب ستر شد. یسرعت به اطلاعات د شته با ضا زانیم دا  یتمندیر

شترکان و تلاش برا شترک تیفیسطح ک شیافزا یم شده به م  نیخدمات ارائه 

 ترینمهمخدمات رستتان یکی از دغدغه مدیران استتت.  هایشتترکتدر همه 

. وجود باشتتتدمیوجود اطلاعات  ایینهزمکارآمد در هر  تیریابزار جهت مد

سترس بودن  صوصبه هاآناطلاعات و در د که با حجم  هاییسازماندر  خ

 انیم نیاستتتت. در ا یلازم و ضتتترور یامر باشتتتندمیمواجه  هاداده میعظ

 تیماه یکه دارا یاطلاعات تیریجهت مد جغرافیایی اطلاعات هایستتیستتتم

  .گذاردیمهستند پا به عرصه  یفیو توص یمکان

بوه تعداد ان کثرت مشتتترکین، با توجه به زینآب و فاضتتلاب  هایشتترکتدر 

 سازیذخیرهبا فراهم نمودن امکان  GIS، هاآنو مکان محور بودن  زاتیتجه

مجموعه  نیا رانیمد ،شرکت هایازین و اطلاعات مکان مرجع هیکل شیو نما

و  هافعالیت، مجموعه  ستتتامانمندو  نهیبه صتتتورتبهتا  ستتتازدمیرا قادر 

درصتتتد  08از  شیب کنند. دهیستتتازمان مرتبط با آن شتتترکت را هایطرح

دارند و عنصتتر  یمکان تیماه یدولت هایستتازماناطلاعات مورد استتتفاده در 

 عوارض ریعوارض نستتبت به ستتا ییایجغراف تیاطلاعات موقع نیا یدیکل

 (4731)حاجیوندی، باشدمی

 نیکه ا مخصوصاًمشترکان خواهد شد  تیبه طور قطع باعث شکا آب یقطع

 هنیشتتتیتکرار شتتتوند، بدون داشتتتتن پ یترکوتاه یزمان یهابازهدر  هایقطع
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شترکان پ سخت نیا شهیکردن ر دایم شکلات کار  سخواهد بود،  یم شنا  انکار

 اریبستت رپروستته کا نیمشتتاهدات را از منط ه انجام دهند که ا چندباره دیبا

 یاهد قطعش نیمطلب که مشترک نیدانستن ا نی. بنابراباشدمی یزن یریگوقت

 طیدارند با توجه به شرا ترییعوسو مشکل  یهستند و کدام مناطق قطع آب

شکل بزرگ سان .خواهد بود یموجود م شنا ستفاده از توانندیم کار  GIS با ا

شکلات و  ییهاگزارش شانکنند که  دیتول هاآنو تکرار  هایقطعاز م  هدهندن

 هاقطعی هشیر یراحتبهکه  شودمیکار باعث  نیا ،باشدیمهر مشترک  نهیشیپ

 .داده شود صیو مشکلات تشخ

اطلاعات در  تیریمد وهیشتت ترینمتداول یو دستتت یستتنت هایروش تاکنون

 هاروش نیا یریکارگبهآب و فاضتتلاب بوده استتت. حاصتتل  هایشتترکت

 ریپراکنده ، غ معمولاًاز اطلاعات بوده استتتت که  یشتتتدن انبوه آوریجمع

 یرخو در ب یراستتتانداردغ،  یمیقد ن،ییپا تیفیک یدارا ،یرقوم ریغ مستتتند،

ستم .اندشدهحافظه افراد ثبت  رموارد د امکان ورود  اطلاعات مکانی هایسی

  توانیمو در آن  ستتتازدمیمختلف را فراهم  یهافرمتاز منابع و با  هاداده

ساختارها هامدلرا به  موردنظر یورود هایداده داده خاص خود  گاهیپا یو 

بد افزارنرم حال هایشتتترکتامروزه  نمود. لیت فاضتتتلاب در  به  یآب و 

  هاآن ستتاتیستتال از عمر تأستت نیکه چند اندآورده یرو GIS یهاستتتمیستت

 به زیو ن یروزآوربهعدم  لیبه دل هاآن ییاجرا یهان شه ی. از طرفتتتگذردیم

 تیبتتتا وضتتتع ،یفعل یهان شهاجرا،  یحانتصحو  راتییعلت عدم ورود تغ

اطلاعات  نیا یروزآوربهاست که  نیامر ا نی. علت اردموجتود مطاب تت ندا

 ادیز هنیمدرن، مستلزم صرف وقت و هز یاطلاعات ستمیاز س یریگبهرهبدون 

شتترو ، بالاستتت. اما در  یبرداربهرهصتترف شتتده جهت  هایینههز استتت.

 .یافتدستبه کسر فوق  توانیم درازمدت

که امروزه مطرح  برداربهره هایشرکت سازییخصوص یهابحثتوجه به  با

ست و احتمال بروز تغ   ینیزگیجا زیو ن برداربهره هایشرکت انهیسال راتییا

تاه نان مدتکو  نیو ستتتاب ه ا اتیبه تجرب توانینم گری، دبرداربهره کارک

و  رییتن تغیداشت. چترا کته رختداد ا یدیشبکه، ام ییدر امر شناسا کارکنان

واهد خ نیرا از ب کارکنانو استفاده از تجربه  رهی، امکان ذخزودزودبهتحولات 

 بتوانتتتتد اطلاعات برداربهرهکرد که هر  یطراح یستمیس دیبا نیبنابرا .بود

 برداررهبه. چرا که هر دیفزایب یانک اطلاعاتبه ب زیمربوط به کارکرد خود را ن

را  تمسیکار س یدر ابتتتتدا بایستیم ستم،یهر چه بهتر س یدر جهت راهبرد

 نیباشتتتد. ا شتتتتهدا اریکرده و اطلاعات مربوط به آن را در اخت ییشتتتناستتتا

ز ج یزیچ کهآنمربوط بتتتته  ین شه و بانک اطلاعات کی قیاز طر ییشناسا

                                                           
1 Geogeraphic Information Systems 

ست قبل از  نی. بنابراپذیردیمصورت  ستین GIS طیمح  یاربردبهرهلازم ا

دانش  تیریپروستتته مد تتتنیآن کامل باشد. به ا GIS ستمیپروژه، س کیاز 

 اوریفنّآب و فاضلاب، اگر از  یهاشبکه یتوجه به گستردگ با .شودمیگفته 

 نهیهز لیاستتتتفاده نشتتتود علاوه بر تحم هاآناز  یبرداربهره یبرا ایروز دن

سعه و پ یو نگهدار یبرداربهره  .اردد یدر پهم  ندهیآ شرفتیبالا، مانع از تو

ستم ستمسیا  4اطلاعات جغرافیایی هایسی عنوان به 2اطلاعات مکانی هایی

های مهم فناوری اطلاعات، وظیفه تولید اطلاعات مکانی را بر یکی از بخش

سعه  عنوان یکی ازتواند بهفناوری اطلاعات میعهده دارد.  سی تو سا ارکان ا

دد به دهی مجدر راستای شکل یفردمبتنی بر دانش و دانایی، ن ش منحصربه

)پوراحمد، اقتصتتادی و توستتعه پایدار ایفا کند رشتتدهای مادی جامعه، بنیان

4713). 

وجود دارد.  یاهای ن طهداده مختلفی برای تحلیل مکانی یهاروش

 یهاآمار اشاره نمود. روشزمین یهابه روش توانیها ماین روش ازجمله

ها، آمار به دلیل در نظر گرفتن همبستگی و موقعیت و آرایش مکانی دادهزمین

همواره  آمارینزم یهابسیاری از کاربردهای مهندسی هستند. مدل جهمورد تو

 ینیزم یهابوده است. در ابتدا مدل نیعلوم زم نیمتخصص موردتوجه

ساخته  هریماسه و غ ک،یپلاست ک،یسط لاستبودند و تو یکیزیف صورتبه

 درشته شد و از آن زمان به بع نیوارد ا انهی، را4198از اواخر دهه  شدند،یم

که منجر به  شودمیانجام  یو رقوم یعدد صورتبه نیسطح زم یسازمدل

: 2889و همکاران،   نیلیشد )ژ نیزم یرقوم یسازبه نام مدل یمبحث علم

 شیمان یمورد استفاده برا یوستهیسطوح پ دیتول نکهی(. با توجه به ا24

 ستمیس یاکاربرده شتریدر ب ازیمورد ن یدیکل ییتوانا کیخاص  یریگاندازه

که  یزهایچ یطورکلبه(؛ و 29: 4701آزاد،  یاست )تراب ییایاطلاعات جغراف

 باشندیم هیکه به هم دورترند به هم شب یزهایاز چ شتریب ترندکیبه هم نزد

  .(272: 2881است )تابلر ،  ییایدر علوم جغراف یادیقاعده بن کی نیا

شهرکی و همکاران ، ازجملهانجام شده است  یراستا مطالعات نیا در

پرداختند نتایج  Mobil GIS( به بررسی برداشت مشترکین با استفاده 4712)

 ییو اجرا یعلم ،یفن هایجنبهاز  یادیز اریبس دیفوانشان داد که این روش 

خودکار و  ،یدر زمان، ورود و خروج عاد جوییصرفهابعاد دارند و باعث 

و  شودمیموجود  مسائلاز  یاریو اطلاعات و حل بس هادادههوشمند 

با استفاده از  (4712)سعیدیان و همکاران . هزینه را در بردارد جوییصرفه

 ندیفرآ نیدر معاونت فروش و خدمات مشترک ییایاطلاعات جغراف ستمیس

 تمسیس ییکارا شیافزا یبراپرداختند و صدور صورتحساب  صیتشخ

2 Geospatial Information Systems 
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 مأموران،  موقعبهو  قیدق یهاصورتحسابصدور  منظوربه صورتحساب

ن آ ی، داد ه ها کنتورهر  یمکان تیبا حاضر شدن در موقع بایستیم تئقرا

اهات باعث کاهش اشتبنتایج این تح یق  .کنند افتیدر بلوتوث قیرا از طر

کنتور، کاهش  یپا مأمورانبدون حضور  تئاز قرا یری، جلوگ تئقرا

  .شودمی ستمیس ییکارا شیاصلاحات صورتحساب و افزا

و  GISاتصال اطلاعات  وهیش به بررسی (4712)همکاران  محرابی و

 زاییدرآمد یو استفاده از آن برا نیآنلا صورتبه نیفروش مشترک ستمیس

 تیلبه عنوان نمونه استخراج ن شه قاب تیدر نها قرار گرفته است. یمورد بررس

  (4712)همکاران  صفری و .نمودند ارائه زدیفروش انشعاب فاضلاب در شهر 

راستای مدیریت هدفمند مشترکین با در  GISی به بررسی کاربرد تح ی در 

استفاده از اطلاعات شبکه و با هدف دسترسی سریع و آسان به اطلاعات 

  GIS مصرف، جلوگیری از هدر رفت آب، تهیه ن شه ازیسینهبهمشترکین، 

ن میرجلیلی و همکارا .رداختندمشترکین و ایجاد بایگانی مکانیزه صورت پ

 PM ،Billing یاطلاعات هاییستمسو ارتباط با  GIS( با استفاده از 4712)

 مشترکین و شبکه اطلاعات یروزرسانبهو توسعه سازوکار  یطراحبه  424و

و  یمیقد هایروش حیتوضبه  (4712)همکاران و  زادهیلاسماع .اندپرداخته

ح یشرت دیبا روش جد سهیرا در م ا هاآن بیو معا ایپرداخته و مزا جدید

حت ت یابزارهاهمراه و  هایسیستماستفاده از  یبرمبناجدید  روش در نمودند

 یرتنظا هاییهلاسط و صحت عملکرد آن تو کندیمعمل  دیستم عامل اندرویس

 ..شودمیبالاتر کنترل 

 نیکنتور مشترک تئقرا یهادستگاهاستفاده از  از انجام این پژوهشهدف 

، مأمور یبرا یااضافهکار  گونهیچهکه بدون  یاگونهبهدر تهیه لایه مشترکین 

 ثبت گردند. نیمشترک تیاطلاعات موقع

 موردمطالعه منطقه .2

 طول جغرافیاییکیلومترمربع در  21888مساحتی بیش از  استان لرستان با

 با مساحتی معادل 72°73-71°22 عرض جغرافیایی و 94°12 -87°98

کیلومترمربع در غرب ایران قرار دارد. این استان از شمال با استان  20991

غربی با استان کرمانشاه، از از شمالشرقی با استان مرکزی، همدان، از شمال

غربی با استان ایلام، از جنوب با استان خوزستان و از جنوب غرب و جنوب

 جوارشرقی با استان چهارمحال و بختیاری و از شرق با استان اصفهان هم

کوهستانی بودن آن است به نحوی  منط ه های طبیعی ایناز ویژگی .باشدمی

                                                           
3 Discrete 
4 Discontinuous 

. شدبامیکه قسمت هموار آن منحصر به چند دره آبرفتی و چند دشت کوچک 

رق شغرب به جنوبموازی از شمال طوربهزاگرس  هایکوهرشتهقلل رفیعی از 

ان ترین منط ه این استمرتفع کهیطوربه اند.سراسر این استان را فرا گرفته

متر است و  1888که ارتفا  آن از سطح دریا بیش از  باشدمیاشترانکوه 

متر  288ترین ن طه استان با ارتفاعی کمتر از ترین منط ه آن در جنوبیپست

یری گقرار دارد که این اختلاف ارتفا  ن ش مهمی در شکل دخترپلدر حوالی 

ی ایفا های انسانو است رار سکونتگاه یعو توزشرایط اقلیمی، پوشش گیاهی 

دهستان  09بخش و  21شهرستان،  44 دارایاستان لرستان  (.4کند )شکلمی

سکنه  یدارا یروستا 2021و  ین طه شهر 21 یدارا همچنین این استاندارد. 

ز آمار . )مرکباشدمی هزار نفر نودو  صدفتو ه میلیونیکو جمعیتی بالغ بر 

  .ایران(

 
 موردمطالعهمنطقه : موقعیت 1شکل

 

 هاو روش مواد .0

که  باشندمیبه دو شکل  GISدر  یلهای تحلاز نظر روش یمکان هایداده

 یدهنام 1منفصل یا 7که گسسته یهایدارند. داده یایژهو یتاهم هاآندرک 

ها در داده ینمعنا که مرز ا ینباشند. به امی 9های مطلقشوند، عموماً دادهمی

از  یعتدر طب 2یوستههای پاست اما داده یفتعرقابل یقدق طوربه یعتطب

ای از آن را دارا اندازه یندر سطح زم یتیبرخوردارند و هر موقع یکپارچگی

 یروش یابیدرون ی،در محاسبات عدد(. 440: 4701. )قهرودی تالی، باشدمی

 یکه م دار تابع در تعداد یبازه، زمان یکم دار تابع درون  یافتن یاست برا

 یابیونبازه را بر ینارج از ام دار تابع در خ یافتناز ن اط گسسته معلوم است. 

5 Categorical 
6 Continuous 

https://civilica.com/search/paper/k-GIS/
https://civilica.com/search/paper/k-GIS/
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، )جان فروند شودمیهر دو استفاده  یبرا یمشابه یهاکه عموماً از روش یندگو

4730: 107.)  

استفاده از روش کمترین مربعات برای برازش دادن در اوایل قرن نوزدهم 

جان فروند، است )پیشنهاد شده  3ریاضیدان فرانسوی آدرین لژاندر وسطت

4703 :107 .) 

مفروض باشند  i=1, 2, …n ;  )i, yi(xن اط برازش: اگر

𝑆چنان باشد که   P(x)ایچندجمله = ∑ (𝑦𝑖 − 𝑃(𝑥))
2𝑖=𝑛

𝑖=1  کمترین م دار

 0مربعات ت ریب کمترین P(x)ای جملهچندرا داشته باشد در این صورت 

در حالت (. 428، 4732بابلیان، ( نامند x)i=1, 2, …ni,yi ; ( هایبرای داده

 شود که:فرض  P(x)ای جملهآوردن چند به دستبرای کلی 

(1)  𝑝(𝑥) = 𝑎𝑚𝑥
𝑚 + 𝑎𝑚−1𝑥

𝑚−1 +⋯+ 𝑎0 ;  𝑎𝑚 ≠ 0   
آوردن ضرایب  به دستباشد برای  mای کمترین مربعات درجه جملهچند

P(x) ،( استفاده خواهد بود از:2)رابطه از 

(2)  
𝜕𝑠

𝜕𝑎𝑗
= 0 ;   𝑗 = 0,1,… ,𝑚 

 معادله برای m+4 تشکیل یک دستگاه شامل (2معادلات حاصل از رابطه )

4+m مجهول 𝑎0 , 𝑎1  … 𝑎𝑚(. در صورت 218: 4113، 1وایتدهند )را می

یشتری را یرگذار بتأثباید عوامل  مسئلهتر از یک های دقیقبینینیاز به پیش

 اعمال شود. بنابراین

(3)  f(𝑥1 , 𝑥2, … , 𝑥𝑘) = 𝑎𝑚𝑥𝑘 + 𝑎𝑚−1𝑥𝑘−1 +⋯+ 𝑎1𝑥1 + 𝑎0 

شوند. یمضرایب این تابع برازش به کمک روش کمترین مربعات برآورد 

 این طه داده nبرای 

(4)  {(𝑥𝑖1 , 𝑥𝑖2 , … , 𝑥𝑖𝑘  , 𝑦𝑖  );   𝑖 = 0,1, … ,𝑚} 

, 𝑎0 از م ادیر اندعبارتهای روش کمترین مربعات برآورد 𝑎1  … 𝑎𝑚  که

 کمیت هاآنبر 

(5)  S =∑ (𝑦𝑖 − (𝑎𝑚𝑥𝑖𝑘 + 𝑎𝑚−1𝑥𝑖𝑘−1 +⋯+ 𝑎1 + 𝑎0))
2

𝑖=𝑛

𝑖=1
 

ها و مساوی صفر قرار 𝑎𝑖جزئی گرفتن نسبت به . با مشتق شودمیکمینه 

 .(2)رابطه آیدنرمال به دست میمعادله  k+4دادن این مشت ات 

(6)  

∑𝑦𝑖 = 𝑎0𝑛 + 𝑎1∑𝑥𝑖1 + 𝑎2∑𝑥𝑖2 +⋯+ 𝑎𝑘∑𝑥𝑖𝑘 

∑𝑥𝑖1𝑦𝑖

= 𝑎0∑𝑥𝑖1 + 𝑎1∑𝑥𝑖2
2 + 𝑎2∑𝑥𝑖1𝑥𝑖2 +⋯+ 𝑎𝑘∑𝑥𝑖1𝑥𝑖𝑘 

.

.

.
 

                                                           
7 Legendre 
8 Least Square  

∑𝑥𝑖𝑘𝑦𝑖

= 𝑎0∑𝑥𝑖𝑘 + 𝑎1∑𝑥𝑖𝑘𝑥𝑖1 + 𝑎2∑𝑥𝑖𝑘𝑥𝑖2 +⋯+ 𝑎𝑘∑𝑥𝑖𝑘
2 

 یجابه 𝑥∑ یسی از علامتنوساده( جهت 0( و)3(،)2در معادلات )

∑ 𝑥𝑖=𝑛
𝑖=1 ( م ادیر 2استفاده شده است. از حل دستگاه )𝑎𝑖آیند می به دست ها

, f(𝑥1خط کمترین مربعات  هاآنکه توسط  𝑥2, … , 𝑥𝑘) = 𝑎𝑚𝑥𝑘 +

𝑎𝑚−1𝑥𝑘−1 +⋯+ 𝑎1𝑥1 + 𝑎0   4703)جان فروند،  شودمیمشخص :

(، به 2(. مدلی که در برازش خطی چندگانه به کار برده شده است)رابطه112

 (. 3دهد)رابطهطرز جالبی به نمادگذاری ماتریسی تن می

(7)  

(

 
 
 
 
 
 

𝑛 ∑𝑥𝑖1  ∑𝑥𝑖2 ⋯ ∑𝑥𝑖𝑘

∑𝑥𝑖1 ∑𝑥𝑖1
2 ∑𝑥𝑖1𝑥𝑖2 ⋯ ∑𝑥𝑖1𝑥𝑖𝑘

∑𝑥𝑖2 ∑𝑥𝑖1𝑥𝑖2 ∑𝑥𝑖2
2 … ∑𝑥𝑖2𝑥𝑖𝑘

⋮

∑𝑥𝑖𝑘 ∑𝑥𝑖𝑘𝑥𝑖1 ∑𝑥𝑖𝑘𝑥𝑖2 … ∑𝑥𝑖𝑘
2
)

 
 
 
 
 
 

(

 

𝑎0
𝑎1
𝑎2
⋮
𝑎𝑘)

 =

(

 

𝑥0
𝑥1
𝑥2
⋮
𝑥𝑘)

  

 

 تحقیق هاییافته .4

هر سازمان  ازیموردن یهادستگاه ترینمهماز  یکی یاطلاعات مکان سامانه

د را خو ییژهو گاهیموردتوجه قرارگرفته و جا اریاست که در عصر حاضر بس

لات مشک نیاز بارزتر یکیبه اثبات رسانده است.  یتیریمد یهاشاخصدر 

 یو زمان یمال نیسنگ هایینههزموجود  یهاسامانهموجود جهت تکامل 

 در نیمشترک ییهلاسامانه است،  نیدر ا یبرداشت و ثبت عوارض مکان

خدمات رسان همچون سازمان آب، برق، گاز و ... از  هایشرکتو  هاسامانه

 قیتح  نی، در اباشدیم هادادهبه جهت تراکم  هایهلا ینتربزرگو  ترینمهم

جهت  ممکنرا در حداقل زمان  هیلا نیا نهیشده است تا با حداقل هز یسع

 ستین یاتیح هاآندر  یمکان تیموقع ادیز اریکه دقت بس یاستفاده در اهداف

 یریکارگبه دهدیمم الات مختلف نشان  جی. نتامیبرسان یبرداربهرهو به  جادیا

 و یعلم ،یفن هایجنبهاز  یادیز اریبس دیفوا GIS لیمتناسب موبا یهاسامانه

 ،یدر زمان، ورود و خروج عاد جوییصرفهابعاد دارند و باعث  ییاجرا

و حل   یکاودادهو اطلاعات انباره اطلاعات و  هادادهخودکار و هوشمند 

 . شودمیموجود  مسائلاز  یاریبس

 یخدمات یندهایفرآ هیدر کل نیمشترک یدیکل گاهیتوجه به جا با

 تیو جامع از موقع قیبه اطلاعات دق یآب و فاضلاب، دسترس هایشرکت

 اییژهو تیاز اهم فاضلاببه شبکه آب و  هاآنو نحوه اتصال  نیمشترک یمکان

9 Wait 
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 لیو تحل تیریمد منظوربه نینو یفناور کی GIS ستمیبرخوردار است. س

 شتریب یمکان تیو با توجه به ماه شودمیمکان محور محسوب  اتاطلاع

 ین ش رساخت،یز نیآب و فاضلاب ، استفاده از ا هایشرکتاطلاعات در 

اهد هوشمند خو یهاشبکهو حرکت به سمت  ندهایکردن فرآ زهیدر مکان یاتیح

 یندهایفرآ یدر تمام GIS یساز یراستا با هدف کاربرد نیهم در داشت.

. آغاز شد نیجهت برداشت اطلاعات مشترک یزیرمکان محور شرکت، برنامه

ز قرائت که با استفاده ا ندیفرآ نیدر ح یبرداشت اطلاعات مکان وهیش نیدر ا

کنتور  ئتاقر یهادستگاه نکهی. با توجه به اشودمیدستگاه  قرائت کنتور انجام 

. نمایندیممشترک را ثبت  یمکان تیهستند موقع یمکان تیمجهز به ثبت موقع

 یر برخو د ستندین قبولقابلدقت  یدارا یهادستگاه نیبه ذکر است که الازم 

مشکل در  نیرفع ا یبرا نمایندیمپرت و بدون دقت ثبت  هایدادهموارد 

 آوریجمعرا  قبل دوره 78 تقرائ ابتداشرکت آب و فاضلاب استان لرستان 

 ن شه 4مختصات طول و عرض جغرافیایی و در شکل  4در جدول  گردید.

 ها برای  یک مشترک آمده است. این قرائت

 
 دوره قرائت 03: موقعیت مکانی یک مشترک در 1شکل 

 .دیپرت و بدون دقت حذف گرد هایداده یسپس به کمک هوش مصنوع

 هایدادههر مشترک محاسبه و سپس  یدوره برا 78 نیانگیکار ابتدا م نیا یبرا

 هایداده یبرا مجدداً دیمتر بود حذف گرد 48از  شتریب نیانگیکه فاصله از م

ارج در خ هاقرائتاز  یکیچهکه  یزمان تا شدیمبالا تکرار  ندیفرآ ماندهیباق

 مختصات طول و عرض جغرافیایی نیانگیمآنگاه . رندیقرار نگ یمتر 48بازه 

و  شودمیمشترک در نظر گرفته  ندهینمامختصات  عنوانبهرا  ماندهین اط باق

موقعیت مکانی قرائت های انجام  2شکل . شودمی دیتول نیمشترک لیفا بیش

 نیا یدر مرحله بعد با بارگذاردهد. شده را در یک محله کوچک نمایش می

 OSM هنیزم  شهبا ن نیمشترک ،یمکان تیموقع یدر سامانه اطلاعات مکان هیلا

به  نیآفلا و نیآنلا صورتبه و دارای تصویر پارسل  یاماهواره ریتصاو یا

ت خود ثب یواقع تیموقع نیمرحله مشترک نیدر ا شوند،یگذاشته م شینما

 . (2)شکل است یمکان شیرایو ازمندیاند و ننشده

 نیمشترک GISرابط  نیمشترک یمکان تیموقع قیجهت تدق یدر گام بعد

ور تحت قرائت کنت هیاز ناح یشناخت بهقرائت کنتور با توجه  ینمأموربا کمک 

مشترک نموده و  یمکان تیموقع یمکان شیرایپوشش خود دارند اقدام به و

برای این منظور با توجه به کد  .گردندیمثبت  یدر مکان واقع نیمشترک

موقعیت  1مشترک به موقعیت واقعی خود انت ال داده می شود. شکل  شناسایی

سل مربوط به خود قرار مکانی مشترکین را نشان می دهد که در درون پار

 اند.گرفته

 دوره قرائت کنتور یک مشترک 03: مختصات 1جدول 

دوره 

 قرائت
 Y UTM X UTM کد شناسایی

1 2212200601 3710836.91 255058.42 

2 2212200601 3710833.93 255055.48 

3 2212200601 3710843.04 255052.99 

4 2212200601 3710843.51 255057.65 

5 2212200601 3710840.07 255064.33 

6 2212200601 3710834.14 255061.20 

7 2212200601 3710831.51 255056.68 

8 2212200601 3710834.06 255052.00 

9 2212200601 3710835.86 255051.93 

10 2212200601 3710838.03 255048.13 

11 2212200601 3710840.57 255050.99 

12 2212200601 3710840.88 255055.03 

13 2212200601 3710839.77 255060.95 

14 2212200601 3710825.95 255050.81 

15 2212200601 3710838.40 255054.93 

16 2212200601 3710839.98 255057.69 

17 2212200601 3710836.58 255060.04 

18 2212200601 3710834.72 255048.71 

19 2212200601 3710831.91 255050.61 

20 2212200601 3710834.93 255055.89 

21 2212200601 3710837.25 255058.69 

22 2212200601 3710837.56 255058.08 

23 2212200601 3710835.90 255057.36 

24 2212200601 3710836.36 255057.66 

25 2212200601 3710835.79 255057.99 

26 2212200601 3710836.20 255056.51 

27 2212200601 3710836.45 255058.13 

28 2212200601 3710835.00 255057.04 

29 2212200601 3710836.88 255057.25 

30 2212200601 3710836.66 255059.14 
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 بعد از اجرای مدلمشترک  کی یمکان تیموقع:  0شکل 

 

 
 ای کوچک بعد از اجرای مدلدر محله ینمشترک یمکان تیموقع: 2 شکل

 

با  رایاجرا بس هایینههزاجرا، دقت برداشت،  یبازه زمان ازنظر ندیفرآ نیا

 یبردارهن ش یلهوسبه نیبا روش برداشت مشترک یسهم اقابلصرفه بوده و 

طلاعات از ا یکاربرد یهااستفاده منظوربهلازم  رساختیو ز ستین یسهم اقابل

 فراهم خواهد شد. نیمشترک

 صحت سنجی نتایج .4.1
ر ، م ایسه م ادینتایج مدل و صحت سنجی ترین راه برای ارزیابیدقیق

رای باشد. بمیمیدانی واقعی مشترک در بررسی با م دار  از مدل  آمدهدستبه

صورت تصادفی از هر محله چند مشترک انتخاب گردید، سپس با به کار ینا

مراجعه به موقعیت این مشترکین نتایج خروجی مدل مورد ارزیابی قرار گرفت 

نتایج حاصل از این مدل گواه این بود که کلیه ن اط در محدوده عرصه پارسل 

 .اندگرفتهمشترک قرار 

 
 کوچک  یامحله رد نیمشترک یکانم تیموقع: 1شکل 

 

 پیشنهادات .4.2
آشنا به  کارکنان، عدم وجود  GIS از یلازم و کاف یشناخت و آگاه عدم

عدم تسلط  یدر موارد یو حت یاطلاعات یهابانکو کار با  یرقوم یهان شه

. باشدیم GIS از یبرداربهرهمعضلات در رابطه با  ترینمهماز  وتریبه کامپ

نسبت  هاسازمان ، GIS جادیبا شرو  ا زمانهم ایقبل  گرددیم شنهادیپ نیابنابر

است که عدم توجه  یهی. بدندیاقدام نما کارکنانو آموزش  یرساناطلا به امر 

 .مشکل خواهد نمود زبانیسازمان م یرا برا ستمیس یمهم نگهدار نیبه ا

امر  نیاست چرا که ا یواحدها درون سازمان ضرور نیلازم ب یهماهنگ

واحدها امکان  یهماهنگ درواقع. اوردیم به عمل یریجلوگ هایکاردوبارهاز 

خود  نیو ا اوردیسازمان فراهم م یرا برا از داده و اطلاعات یاستفاده اشتراک

بلکه موجب  شودمیمحسوب  GIS یایمسائل در دن ترینمهماز  یکی تنهانه

واحدهای  درون سامانی  گرددیم شنهادیپ نیبنابرا .گرددیم زین هاینههزکاهش 

 .آورندعملرا به  هادادهجهت تهیه  GISهمکاری و هماهنگی لازم با واحد 

 قدردانیتشکر و  .5

رکت ش اطلاعات و توسعه الکترونیک پایان از کارشناسان دفتر فناوریدر 

نمایند تشکر یاری می را GISآب و فاضلاب استان لرستان که همواره گروه 

 یم.کنو قدردانی می
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 منابع .6

اسماعیل زاده، ناصر و قارزی، ابوالفضل و بهنود، رضا و قانع الحسینی،  [1]

همراه در  هایسیستم،برداشت اطلاعات مکانی مشترکین به کمک 4712جواد،

شرکت توزیع نیروی برق شهرستان مشهد،چهارمین کنفرانس ملی کاربرد سامانه 

در صنعت آب و  GIS اطلاعات مکانی

 https://civilica.com/doc/711413برق،اراک،
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